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Tom tat

Trong s6 cac bién phdp gidm phat thai, viéc luu trit €0, trong cdc thanh tao dia chat (CCS) da va dang trg thanh phudng phap dugc
quan tam. CCS bao gom 4 giai doan: thu gitt, van chuyén, luu trii va theo doi (0, dudi long dat dé dam béo luu trit an toan va lau dai. Cac
co ché dé luu tri C0, trong cAc dia tang dudi sau bao gom co ché vat Iy va hoa hoc/dia hoa. Doi tuong luu trix CO, phit hop 1a cdc mo ddu
khi can kiét, cdc tang chifa nudc man, tang da basalt hodc via than khong thé khai thac bang phuang phap thong thudng. Bai béo cap
nhat hién trang nghién ctiu va trién khai CCS trén thé gidi, khu vuc Dong Nam A va & Viét Nam, dong thai gidi thiéu két qua nghién ctu

vé tiém ndng luu trir O, 6 Viét Nam.
Tirkhéa: Luu trif C0,, thanh tao dia chat.

1. Giéi thiéu

Bién ddi khi hau dang la van dé thu hut su quan tam cla
cac quoc gia trén thé gidi, trong dé c6 Viét Nam. Hau qua cla
bién déi khi hau 13 tinh trang néng |én toan cau, bang tan & 2
cuc khién nudc bién dang véi téc dé ngay cang cao, thién tai
ngay cang gia tang ca vé tan suat 1an cudng do... Theo Uy ban
Lién chinh phu vé Bién ddi Khi hau (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC), CO, chiém t&i 60% nguyén nhan
cla sy nong lén toan cdu. Nong d6 CO, trong khi quyén da tang
28%, tur 288 ppm Ién 366 ppm trong giai doan 1850 — 1998,
va hién nay néng do CO, tang khoang 10% trong chu ky 20
nam [1]. Vi thé, gidm thiéu va loai bo CO, da tré thanh muc tiéu
chinh nhdm gidm phat thai khi nha kinh, dudi cac hinh thuc
nhu: gidm phat thai CO,, hodc thu gitf va chuyén héa CO, thanh
cac hop chét hitu ich (CCU), hodc thu gilr va luu trir CO, (trong
cac tang dia chat sau dudi long dat an toan va lau dai). CCU bao
g6ém viéc thu gitt CO, va chuyén d6i thanh cac dang vat chat
nhu bé téng, vat liéu téng hgp, nhién liéu, polymer, héa hoc
thuc pham... [2]. Mac du d& c6 tién bo trong CCU, nhung cac 16
trinh st dung déu tén nhiéu nang lugng, gia thanh cao hodc
thi trudng quy mé nhd. Cho dén nay, viéc trién khai CCU trén
quy mé I6n van can nghién cltu va phat trién dang ké vi cac
cdng nghé chu yéu van dang trong giai doan thit nghiém [3].
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Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/11/2023.
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Nguac lai, v6i cdng nghé hién tai, viéc phan tach CO,
tlr cdc nguodn phat thai khac nhau c6 kha nang thuc
hién & quy mé 16n, viéc luu trir CO, trong cac thanh
tao dia chat dugc cho la an toan va da dugc ap dung
& nhiéu nai trén thé gidi. Do vay, day la phuong phap
c6 trién vong cho viéc gidm thiéu lugng khi thai CO,.
Mot s6 nha nghién ctu st dung thuat nglt CCUS dé
bao gém ca CCU va CCS [2].

Qua trinh CCS bao gébm 4 giai doan chinh [4]:
(i) Giai doan thu giit: thu gilr CO, tir cdc nguén khac
nhau, khir nudc, loc tap chat va nén CO,; (i) Giai doan
van chuyén: van chuyén CO, bang xe bén, duong 6ng
hodc tau bién dén dia diém luu trir phu hop; (iii) Giai
doan luu trit: bom ép CO, vao tang chita duéi long dét
dé luu trir an toan va lau dai; (iv) Giai doan do ludng,
giam sat va theo déi d€ dam bao viéc luu trit dugc an
toan va lau dai duéi long dat (hang nghin dén hang
triéu nam). Dia diém luu trir CO, phu hop la cac thanh
tao/céu trac dia chat dudi sdu nhu: cdc mé dau, mo
khi can kiét, cac via than sau khéng thé khai thac, cac
via sét giau vat chat hitu co, cac tang nudc man sau,
cac tang da basalt... [5] (Hinh 1). Cac déi tugng nay
da va dang dugc chu trong dau tu nghién cdu va trién
khai nhiéu du an trén khap thé gidi, cho phép con
ngudi ti€p tuc sir dung nguyén liéu héa thach (dau,
khi, than) trong ldc tim kiém nguén nang lugng sach
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c6 kha nang tai tao thay thé cling nhu cai thién hiéu qua su
dung nang lugng [6].

Co quan Nang lugng Quéc té (IEA) udc tinh dén nam 2050,
dé gidm phat thai rong CO, vé 0, can thu giit khoang 7,6 ty tan
CO, mbi nam, trong d6 95% téng lugng CO, thu dugc vao nam
2050 can dugc luu tri dia chat vinh vién, 5% sé dugc st dung
dé tao ra cac nguyén liéu téng hop hodc tao ra cac san pham
khac. Hién tai, khéi lugng CO, luu trlr trén toan thé gidi chi dat
khoang 43 triéu tan/ndm [7]. G Viét Nam, Chinh phd da phé
duyét Théa thuan Paris vé bién ddi khi hau ngay 31/10/2016.
Dong thoi véi viec phé duyét Thoa thuan, Viét Nam da ban
hanh K& hoach thuc hién Thda thuén Paris va la 1 trong nhiing
nudc dang phat trién dau tién thuc hién dugc viéc nay. Tai Hoi
nghi COP26, Thu tudng Chinh phi Viét Nam da cung 148 quéc
gia cam két dua phat thai rong vé “0” vao nam 2050. P& thuc
hién cac cam két tai COP26, theo udc tinh sa bo, Viét Nam can
phai thu gitf khoang 300 triéu tan CO, méi nam vao 2050 [8],
trong d6 luu trir CO, trong cac thanh tao dia chat sé c6 dong
gop quan trong dé dat dugc muc tiéu nay. Bai bao tap trung
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Hinh 2. Gidn d6 pha cda (0, phy thudc nhiét d6 va dp sudt.

vao ca ché luu gitr CO, trong cac thanh tao dia chat,
cac qua trinh vét ly va héa hoc lién quan, hién trang
nghién ctiu va trién khai cac du an luu trir CO, trén
thé gidi va Viét Nam.

2. Cac co ché luu trir dai han CO, trong cac thanh
tao dia chat

Tai diéu kién khi quyén binh thuang, khi CO, rat
bén vé mat nhiét ddng hoc va nang han khéng khi.
Tai nhiét d6 (T) I6n han 31,18°C va ap suat (P) I6n hon
73,8 bar (hay 1.057 psi) CO, dat t&i trang thai “siéu tGi
han” [9] (Hinh 2). G trang thai nay, mat do CO, nhu
chat 16ng, c6 thé 1ap day cac thé tich réng, nhung c6
dé nhét nhu chat khi. Uu diém khi & trang thai nay
la thé tich can luu tri nhé hon rat nhiéu so véi luu
trir CO, & diéu kién ap suét tiéu chudn. Dudi long dat,
diéu kién nhiét d6 va ap suat du dé CO, c6 thé ton
tai & trang thai siéu i han la tir d6 sau tuong duong
khodng 800 m tr&1én. G d6 sau nay mat do CO, c6 thé
dao déng trong khoang 320 - 700 kg/m3 tuy thudc
vao gradient dia nhiét, ap suat thay tinh va dé man
clia nudc. CO, siéu tdi han c6 mat d6 thap hon nudc
thanh hé khoang 30 - 40% trong cluing diéu kién, do
vay CO, sé c6 xu hudng di chuyén Ién trén bang luc
ndi (buoyancy) cho dén khi bi giii lai bang cac co ché
bay khac nhau [9]. Nhu vay, yéu cau dau tién dé luu
trr hiéu qua la CO, phai & trang théi “siéu téi han’, va
d6 sau dé dat trang théi nay it nhat 13 tr 800 m tré 1én
tuy thudc vao cac diéu kién dia chat khac nhau.

Cac déi tugng dudi sdu c6 tiém nang chia CO,
dugc xem xét dau tién 1a da tram tich. Pa tram tich
dugc tao bdi su tich tu va gan két clia cdc manh vun
da, khoang vat két tinh va vat chat hitu co trong qua
trinh tram tich va thanh da. Trong da da gan két ton
tai cac khoang tréng (16 réng) gilra cac hat vun (trong
trudng hgp da tram tich vun), 16 rébng trong hat va
hang héc (trudng hop da carbonate), hodc khe nut
do kién tao, dap v@. Cac khoang tréng nay thudng
dugc chiém gitr bgi chat luu (cha yéu la nudc va doi
khi la dau va khi) [10]. Khi dugc bom vao cac 16 réng
hay khe nut cila mot thanh tao dia chat c6 dé tham,
CO, c6 thé thay thé chat luu c6 tirtrudc, hoac hoatan,
tron l1an vai chat luu, hodc phan tng héa hoc véi cac
khoang vat trong da vay quanh, hoac két hgp tat ca
céc qua trinh nay. C6 thé chia thanh 2 co ché luu trir
CO, la vat ly va héa hoc/dia héa (Hinh 3) [5].
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2.1.Co ché bay vat ly
2.1.1. Bay cdu tric va by dia tdng

Trong va sau qua trinh bom ép CO, xuéng via chifa, CO,
€6 xu hudng dich chuyén 1én trén va dich chuyén ngang, di
theo nhiing nai c6 d6 rbng va d tham tét do luc néi clia
CO,. Luc néi nay gay ra bai ty trong ctia CO, & trang thai
siéu tGi han thap hon ty trong clia nudc thanh hé. Bay cau
tric chifa CO, la mét cau trdc dia chat c6 kha nang chia va
khép kin, nghia la nam bén dusi mét tang chén, co6 thé ca
chdn noc va chén sudn (chan dut gay). Tang chan gom cac
loai d& c6 d6 rong va do tham rét thap dé ngan CO, diqua
va di thoat Ién trén nhu da sét, da anhydrite, da mudi, da
phan, hay d4 carbonate thém. Cac bay cau trac hinh thanh
do céc qua trinh kién tao nhu uén nép, dut gay, xoay khéi
cdu trug, I6p phu trén dia hinh tan du... Con bay dia tang
thanh tao do su vat méng thach hoc cla da chua, xuat
phét tU su thay déi tudng va mdi trudng tram tich theo
chiéu thdng dung 1an chiéu ngang [11]. Ca 2 loai bay dia
tang nay déu pht hop dé luu trir CO, lau dai.

2.1.2. By tan du (mao ddn)

Trong qua trinh di chuyén ctia CO, trong cac via chra,
mot lugng CO, c6 thé bi gitr lai trong cac 16 réng va khong
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thé tiép tuc di chuyén (Hinh 4). Nguyén nhan la do sic
cang bé mét gitta CO, va nudc thanh hé trong 16 rong gay
ra luc mao dan cao han so vdi luc néi cla CO,, co tacdung
ngén chan su di chuyén ctia CO,. Hién tugng nay thudng
gap trong cac da c6 luc mao dan khéng dong nhat. Cac
nghién ctu gan day cho thay bay tan du la co ché hiéu
qua dé gilr CO, dudi long dat trong thai gian dai va 6 quy
mo I6n so véi cac ca ché bay khac [13]. Khi dong CO, di
chuyén ra xa khéi vung ap sudt cao tai gi€éng bom ép, bay
tan du tré nén dac biét quan trong, gitr CO, lai tung it moét
doc theo dudng di. Mac du xay ra & cap dé vi mo, nhung
tong lugng CO, bi gilr lai bdi co ché nay tré nén dang ké &
quy mé via chifa khi via cé d6 day hang chuc mét va trén
dién tich hang tram km2[11].

2.1.3. Bdy dang hdp phu

Bay dang hap phu la co ché giir CO, quan trong doi
vGi cac via than hodc sét két c6 ham lugng vat chat hiu
o cao. Vi than ¢6 i luc hap phu véi CO, cao han so Vi
CH, [14], nén khi dugc bam vao cac via than hodc da sét
c6 chira methane (CH,), CO, sé thay thé khi CH, bi gif lai
vé mat hoa hoc do bi hap phu (hodc bam dinh) trén bé
mat than/vat chat hitu co. CH, dugc gidi phéng ra va c6
thé khai thac lén.
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Hinh 4. Co ché luu trit (O, trong béy dia tdng trong va sau khi bom ép xudng via chifa [12].
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2.2. Bdy héa hoc
2.2.1. Bdy hoa tan

CO, dudi long dét theo thai gian c6 thé trai qua mot
chubi céc tuong tac héa hoc véi da va nudc ngam dé lam
tang kha nang va hiéu qua luu trit. CO, c6 thé hoa tan
trong nudc ngam (Hinh 4), méc d6 hoa tan phu thudc
vao nhiéu yéu t6, chd yéu la ap suat, nhiét dé va d6 man
cla nudc thanh hé. Muic d6 hoa tan tang khi dp suat tang
(theo do sau) nhung gidm khi nhiét d6 va d6 man tang.
Lgi ich chd yéu cla bay hoa tan la CO, hoa tan véi nudc
va khéng con tén tai 2 pha riéng ré, vi vay loai bé luc néi
lam CO, di chuyén lén trén bé mat, gidm rdi ro CO, bi
that thoat. Nhiéu nha nghién ctu cho riang khi hoa tan,
ty trong cGa“CO, + nudc” sé cao hon so v6i“CO, chua hoa
tan’, do vay “CO, + nudc” sé lai bi chim dan xuéng dudi
trong khi CO, & pha riéng ré nhe hon van tié€p tuc néi lén
tlrgiéng bom ép, két qua la tao ra dong déi luu CO, trong
via chua [5].

2.2.2. Bdy khodng héa

Co ché bay nay xdy ra khi CO, hoa tan trong nudc
mudi thanh hé phén Ung véi cac khoang chat trong da va
trong nudc via tao thanh cac khoang vat carbonate bén
viing (Hinh 4). Cu thé, Co, hoa tan trong nudc tao thanh

Tang mifc d6 an toan luu trit >

100

Ddng g6p clia céc co ché bay (%)
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By khodng héa
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Thdi gian sau khi dimg bom (nam)

Hinh 5. Sy an toan theo thoi gian ctia cdc by luu trit (0, Miic @6 an toan huu trir CO, phy

thudc vao su két hap cda cdc co ché bdy vit Iy va dia héa. Theo thai gian, bay hoa tan va
bdy khodng hda sé gia tdng su ddng gop trong viéc huu tri €O, ldu dai va an toan.

10.000

acid carbonic yéu (H,CO,), sau d6 phan tng véi khoang
vat trong da tao thanh ion bicarbonate (HCO,) va két hop
V@i cac cation khac nhau tuy thudc vao thanh phan cla
da. Vi du, magnesium (Mg) trong da chita két hop véi CO,
trong nudc dé tao ra khoang chat MgCO, trén bé méat hat
vun. Qua trinh phan tng va khodng hoéa dugc cho la xay ra
cham chap, c6 thé ti vai chuc nam tai 1.000 nam hay lau
han. Tuy nhién, tinh uu viét clia ca ché bay nay la kha nang
luu trit CO, vinh vién va an toan hon rat nhiéu so véi cac co
ché luu trir khac da trinh bay & trén [11].

& giai doan dau cla qua trinh bom ép xudéng cac via
chtia dudi long dat, CO, & trang théi siéu tdi han sé bi gilr
lai bén dudi cac tang chan c6 d6 tham thap theo co ché
bay céu tric/dia tang va bay tan du. Theo thdi gian, CO,
hoa tan dan vao thanh hé nudc theo co ché bay hoa tan,
CO, ciing c6 thé phan ting truc tiép hodc gian tiép véi cac
khoang chat va chat hitu co trong cac da chia tao thanh
khoang vat bén ving - bay khoang héa (Hinh 5) [15]. Hiéu
qua cua viéc luu tri dia chat phu thudc vao su két hop cla
cac ca ché bay vat ly va hoa hoc, va lién quan truc tiép dén
dac diém cla cac thanh tao d4 chita. Phuong phap va vi tri
luu trif hiéu qua nhat la nhitng noi CO, khong thé di dong
ma bi gil lai dudi tang chan c6 d6 tham thap hodc duoc
chuyén d&i vé mat héa hoc thanh khoang vat ran, hodc
dugc hap phu trén bé mat ctia than hodc két hgp giira co
ché bay vat ly va hoa hoc [10].

3. Cac d6i tuong dia chat phi hop dé luu trir CO,

Mot dia diém luu trif dia chat CO, phai c6 thé tich
chta phu hgp va kha nang bom ép phu hgp véi nguén
cung CO,, c6 cac tang chan t6t va 6n dinh vé mat dia chat
(khong co dong dat, nui Itia, dut gay hoat dong,... lam pha
hay tang chia va tang chédn) dé tranh cac anh hudng xau
dén tinh toan ven cua dia diém luu trit. Cac ddi tuong dia
chét pht hop dé luu trit CO, trong thai gian dai da dugc
nghién ctu va thi nghiém, cling nhu phat trién & quy mé
céng nghiép & nhiéu nai trén thé giéi gom [16]:

- Cacmé dau va khi can kiét hodc dang khai thac ma
qua d6 c6 thé tang cudng hé s6 thu hoi dau va khi (CO, -
EOR va CO, - EGR) (Hinh 1);

- Cactang chdia nudc man dudi sau (Hinh 1);
- C4ctang da basalt (Hinh 1);

- CAc via than sau khong thé khai thac va hoic ting
cudng thu hoi khi CH,, hay cac tang sét giau vat chat hiu
co (Hinh 1).

DAU KHi - SO 1/2023 7
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3.1. Cdc mé ddu khi can kiét va tang cudng hé sé thu hoi
(€O, - EOR, €O, - EGR)

Hién nay, cac moé chia khi va dau da can kiét hoac
dang khai thac 1a d8i tugng lua chon hang dau dé luu trir
CO, béi nhiéu ly do: (1) Dau va khi da dugc tich tu trong
céac bay (cu tric va/hodc bay dia tang) khong thé thoat
ra dugc trong thoi gian rat dai (hang triéu nam), vi vay cac
bay nay da dugc chiing minh vé tinh toan ven va dam bao
an toan cho luu trir CO,; (2) Cac dac diém dia chat va dac
diém da chua, tinh chat via chua, dac diém da chin, chat
luu... clla céc moé dau khi da dugc nghién cdu va mo ta
day du trong qua trinh khai thac dau khi, bao gém ca thé
tich chuta; (3) Cac mé hinh dia chat, mé hinh khai thac sén
c6 dé du bao su di chuyén, cling nhu cta hydrocarbon
trong bay; (4) Co s& ha tang va giéng khai thac san co
trong khu vuc mé c6 thé chuyén déi va sit dung cho cac
hoat dong luu trir CO,; va (5) Néu cac mé dau khi van con
dang khai thac, thi qua trinh bom ép CO, c6 thé dugc két
hagp lam tang kha nang thu héi dau hoac khi.

Da6i véi cac mo dau khi dang & giai doan suy giam khai
thac: Trong s6 céac bién phap dé nang cao hé sé thu hoi,
CO, dugc coi la lua chon phu hgp nhat vi cé thé lam gidm
dé nhét ctia dau, gidam stic cang bé mat gitta dau va nudc,
lam tang kha nang dich chuyén cta dau vé giéng khai
thac va cling ré hon so véi khi ty nhién héa long. Ngoai ra,
CO, - EOR, va CO, - EGR c6 mét diém thuan Igi nita la mang
lai lgi ich vé& mat kinh t&, c6 thé bu dap chi phi luu trir CO,,.

Nhugc diém clia tdng chita dau khi can kiét 1a thudng
cb ap suat thap (suy giam trong qua trinh khai thac), c6
thé dan tGi hiéu ung lam lanh Joule-Thomson, lam gidm
nhiét d6 tang chua, hinh thanh hydrate, lam déng cling
phan nudc du va lam hong giéng bom, déc biét khi CO,
lanh dugc bom xuéng. Do vay, can bom CO, c6 nhiét d6
cao hodc téc dd dong bom cao. Nhugc diém thi hai la thé
tich luu gitr thudng nho hon nhiéu lan so véi déi tugng
tdng chda nudc man sau do bi giGi han trong cdu tric
khép kin cia mo.

3.2. Cdc tdng chira nuéc mdn séu

Cac tang chdia nuGc man sau la cac 16p da tram tich
c6 do6 réng, dé tham tét va bao hoa véi nuéc man (nudc
mudi). Nhirng thanh tao nay c6 thé dugc tim thdy trong
cac bé tram tich trén bd va ngoai bién, thudng la cac da
cat két, hay da carbonate. Tang ngam nudc nay thudng
nhiém man va khéng phu hgp cho cac muc dich st dung
trong coéng nghiép, ndbng nghiép va sinh hoat [21]. CO,
siéu téi han dugc bom vao via chita va dugc git lai an toan
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Hinh 6. So a6 mé td su khdc nhau gitta luu trir CO, trong tdng chifa nugc mdn sdu (hinh
bén trdi) va mé can kiét (hinh bén phdi).  bén trdi, (0, cd thé di chuyén bén duti tang
chdn dé thodt lén trén, co ché bdy mao dan la co ché chinh giit (0, Idu dai. Hinh bén phdi
I mgt cdu triic khép kin dang nép 16 co ché giit 0, chinh la bdy cdu triic/dia tdng [23].

dudi long dat thong qua cac co ché bay vat ly va bay hoa
hoc. Khi dugc bom ép xuéng tang chira, CO, nhe hon nuéc
man va c6 xu hudng dich chuyén lén trén néc cda tang
chta va dich chuyén ngang ra khéi tdng chiia. Do d6, van
can thiét phai cé cac tang chan dia phuang va tang chan
mang tinh khu vic nam trén cac tap da chita dé ngan CO,
ti€p tuc di chuyén 1én trén va ro ri khdi mat dat [21]. Viéc
Iua chon vi tri dia chat dé luu trir CO, trong tang chiia nudc
man sau phai dap tng 3 diéu kién co ban: stc chia, kha
nang bom ép va sy toan ven dé ngan khong cho CO, bi ro
ri [én mat dat. Yéu cau vé stic chiia dé ddm bao rang vi tri
dugc lua chon cé da d6 réng va dién tich I6n dé luu dugc
trirlugng CO, I6n va trong thai gian dai. Kha nang bom ép
phéi dam bao bom ép xudng thé tich CO, 6n dinh va lau
dai phti hgp véi nguén cung cép CO..

Piém thuan lgi clia d6i tuong tang chda nudc man
sau la cé quy mé va dién tich phan bé I6n hon rat nhiéu so
vGi caéc mo dau khi can kién, hay via than khéng thé khai
théc, do vay cé uu thé rat I6n vé kha nang luu trir [22]. Tuy
nhién nhugc diém clia ddi tugng nay la khoé kiém soat sy
di chuyén va su 6n dinh clia CO, so vai luu trr trong mo
can kiét, do quy mé clia cac tang chia I6n va tinh khéong
khép kin. Do vay, can giam sat can than va lau dai dong
thai ctia CO, sau khi bom ép [22]. Hon nifta muc do tai liéu
vé dia chat, dia vat ly va dac diém da chia, chdn, mé hinh
dia chat khéng day d0 so véi cac mé can kiét, doi hoi nhiéu
thai gian va nhiéu nghién ctu hon khi ti€én hanh Iya chon
vi tri va d6i tugng dé luu tri. Co sé ha tang, giéng khoan
bom ép, thiét bi bé mat, hay dudng 6ng van chuyén ciing
khong day dd ciing lam gia tang chi phi va tén kém hon so
véi cdc mo da can kiét.

Luu gitr CO, trong cac via dau va khi c6 rat nhiéu diém
tuong dong véi luu trit CO, trong tang chita nudc man sau
do can tang da chua, da chan va nudc via cé6 mat trong ca
2 trudng hgp. Hinh 6 mé ta su gidng nhau va khac nhau
gilia 2 d6i tugng luu tri nay.

3.3.Pd basalt

Pa basalt hinh thanh do cac hoat déng phun trao nui
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Ifa. Trén dat lién va ving vo luc dia, da basalt phat trién
rong khap & cac tinh basalt [0 nhu & khu vuc Tay Nguyén -
Nam Trung B¢ Viét Nam. Basalt cling la thanh phan chinh
cta vé dai duong vung bién va dai duong nudc sau do
hoat déng phun trao doc theo séng nui dai duong. Cac
thanh hé phun trao basalt thudng gém nhiéu tap (nhiéu
dot) phun trao ma phan trén cling va dudi cing cla cac
tap nay cé thé Ia cac 16p basalt dang bot c6 dé réng va
d6 tham t6t [17] c6 thé dung dé€ luu trir CO,. Thanh phan
khodang vat clia d4 basalt rat phu hgp dé luu trit vinh vién
Co, do da basalt chiia 45 - 85% céac khoang vat mafic,
chu yéu la pyroxene va olivine. Cac khoang vat nay chura
magnesium, s&t va calcium, cé khad néang phan ting véi CO,
hinh thanh nén cac khoéng vat carbonate bén viing & thé
ran [18] (Hinh 7). Phuong trinh phan tng giira cac khoang
vat nay véi CO, c6 thé dién ra nhu sau:

Mg,Si0, +2C0, = 2MgCO, + Si0,

va FORSTERITE  MAGNESITE QUARTZ

CaAl,Si,0,+ CO, + 2H,0 = CaCO, + ALSi,0, (OH),

ANORTHITE CALCITE KAOLINITE

CO, c6 thé dugc bom truc tiép, hoac hoa véi nuéc
trudc khi bom vao tang chia basalt. Phuong phap bom
CO, hoa tan véi nudc c6 uu diém la khi CO, da hoa tan
thi khéng con & dang khi, do d6 yéu cau vé tang chan
khong khat khe bang phuong phap bom CO, tinh khiét.
Ngoai ra, qua trinh hoa tan CO, trong nudc cling thuc
ddy nhanh t6c d6 phan ting héa hoc gilia CO, véi khoang
vat mafic trong basalt, do dé tang hiéu qua luu tr{ vinh
vién [19]. Nhugc diém clia phuong phép nay la can lugng
nudc 16n, chiém khoang 95% hon hgp “nuéc + CO,’, do do
chi kha thi khi gan cac nguén nudc I6n nhu bién, hé I6n,
hodc s6ng. Ngoai ra, d8i véi d6i tugng basalt bién sau (>
2.700 m), CO, con ¢6 thé hinh thanh hydrate trong diéu
kién nhiét dé va ap suat thich hgp, gitip luu tri vinh vién &
dang ran [20]. Tuy vay, y tudng nay con & giai doan sa khai,
chua kha thi do diéu kién cong nghé va chi phi.

3.4. Cdc via than khéng thé khai thdc va cdc tdng sét
giau vét chét hiu co

C4c via than dugc coi la khéng thé khai thac duoc do
cac yéu t6 dia chat, cong nghé va kinh té (thuong la qua
sau, qua mong hodc via khéng lién tuc) [10]. Cac via than
thudng chiia cac loai khi, dac biét la khi CH,. Khi dugc gilr
dudi dang hap phu trong cac 16 héng trén bé mat than va
trong nhiing khe nut né cda via than. Khi dugc bom vao
cac via than, CO, sé hap phu (hodc bam dinh) va thay thé
CH, trong than; CH, dugc giai phong ra va sau d6 c6 thé sé

dugc thu héi nhu la chat khi ty do. Do vay, cac via than co
chtia ham lugng CH, cao c6 thé dugc khai thac cling véi
viéc bom ép CO, vao via trong quy trinh dugc goi la tang
cudng khai thac khi than (ECBM) (Hinh 8). Véi ky thuat nay,
hé s6 thu hoi CH, c6 thé dat t6i 90%, tham chi la Ién hon
[14]. Co ché bay nay cho phép luu trit CO, 6n dinh vinh
vién. Tuy nhién, dé€ luu tri dugc CO,, via than phai c6 du
d6 tham dé bom ép CO, va khac vai luu trir CO, trong céc
tang sau chiia nudc man hodc trong moé dau khi, mat do
luu trdr, hay kha nang luu trit CO, trong than Ién nhét la &
d6 sau dudi 600 - 1.500 m, khi Co, & trong pha khi, khéng
phai pha siéu téi han. Mot diém thuan Igi cia ECBM la

Basalt
+
supercritical €0,

Solia
carbonate

Hinh 7. Két hach carbonate hinh thanh trong qud trinh luu trif (0, trong tdng basalt
dang bot. Nguon: Pacific Instifute for Climate Solution (PICS).

Bom ép (0, Thu héi khi than

| llz !ap p!u Vao l!!

Hinh 8. Nguyén Iy ciia qud trinh ndng cao hé s6'thu hdi CH, trong cdc via than
va luu trir (0, [14].
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mang lai hiéu qua kinh té tlr viéc khai thac khi CH, dé bu
dap chi phi luu trir CO,.

4. Theo doi va giam sat dong thai ciia CO, trong va sau
qua trinh bom ép

Can phai ap dung cac bién phap ky thuat déi vai cac
déi tuong luu trir va dia diém luu trir CO, dé giam sat dong
thai di chuyén ctia CO, du6i long dat. Cong viéc nay can
dugc tién hanh thudng xuyén va lién tuc ngay trong va
sau qua trinh CO, dugc bom ép vao via chia. Viéc giam
sat thudng xuyén giup b6 sung thém cac tai liéu, nham
hiéu chinh va chinh xac héa cac mé hinh du bao, déng
thoi dua ra canh bao sém ngén chan sy ro ri ctia CO, néu
c6. Trong trudng hop néu CO, bi ro ri, cdn chuén bj sdn
sang cac bién phap khic phuc dé c6 thé phan ting nhanh,
tranh cac tdc dong véi con ngudi va moi truong bén trén
dia diém luu tr&. Cac du an luu trir CO, trén thé gidi hién
tai dang ap dung két hop cac phuong phap giam sat dé
theo d6i su di chuyén ctia CO, va danh gia rui ro ro ri. Dya
trén tinh chat clia cac phuang phap gidm sat cé thé chia
thanh cdc nhém sau:

Cac phuong phap giam sat dia vat ly bao gom [24]:

085 = Top Utsirasand ~

Two way time
[ ]

Base Utsira sand 1994

- Phuong phap dia chan: Do dia chan 2D, 3D trén
cung mét khu vuc & nhing thai diém khac nhau (4D) dé
xac dinh nhiing thay déi vé tré khang am hoc do su c6
mat clia CO, tir d6 xac dinh phan bé va sy di chuyén cta
CO, (Hinh 9).

- Do dién tu (electromagnetic imaging): Xac dinh su
suy gidm do6 dan dién & nhiting khu vuc c6 CO, trong 16
réng cla da.

- Do trong luc dé xac dinh su suy gidam mat doé cla
da khi c6 CO, do ty trong ctia CO, nhe han nudc thanh hé.

- Do dia vat ly giéng khoan cung cap théng tin hiu
ich vé cac dac tinh cta giéng va chat luu trong via chua,
xay dung ban dé bao hoa CO,, hay thong tin vé sy dn mon
6ng chdng thanh giéng khoan.

Hién tai, phuong phap dia chan da dugc st dung rong
rai nhat va hiéu qué nhat trong viéc theo déi su di chuyén
cua CO.,.

Cac phuong phap giam sat dia hoa va héa hoc gém
cac phuong phap phan tich mau chat léng thu dugc tu
giéng quan sat bang cach phan tich su thay ddi thanh
phan nudc man hodc su di chuyén cla cac chat danh dau
tu nhién/nhan tao dugc bom vao via [24].

2002

Horizontal seismic
section not available
for 2002

Hinh 9. Mt cdt dia chdn va ldt cdit ddng thoi qua khu vuc luu trif C0, & md Sleipner, Bién Bdc [24].
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Né&u phan chia viéc theo déi va giam sat dong thai cua
CO, trong va sau qua trinh bom ép theo khéng gian va doi
tugng giam sat, c6 thé phan chia nhu sau: giam sat trong
khong khi, giam sat gan bé mat va giam sat dudi via chia
[5].

- Giam sat CO, trong khéng khi: Cac cong cu giam
sat thudng dugc dat & nhiing noi khi dé bi ro ri dé tang
kha nang phat hién CO,. Cac cong cu dugc sir dung phd
bién la cdm bién quang hoc, may do khong khi va hiép
phuong sai xody (eddy covariance). Cac hé thong khac
dung dé do néng dé CO, trong khong khi gom méy dém
CO,, hé théng phat hién ro ri tién tién nhu hé théng laser
va LIDAR [5].

- Giam sat CO, gan bé mat: Néu CO, bi ro ri lén gan
mat dat sé tao thanh cac bong béng khi thoat ra tir cac
vi tri xung yéu nhu dut gy hodc gan cac giéng da dong.
Giam sat CO, 6 gan bé mat rat quan trong, c6 thé cung
cdp thong tin vé viéc ro ri dudi long dat va dong thai ngan
chan ro ri vao khi quyén néu dugc phét hién kip thai. Mot
6 ky thuat c6 thé dugc st dung nhu radar khiu doé téng
hgp giao thoa ké (InSAR), may do d6 nghiéng, dia chan
thai gian thuc [5].

- Giam sat CO, dudi via chiia: Muc tiéu |a dé theo doi
chuyén déng ctia chum khi CO, dugc bom ép vao via; xac
dinh pham vi va ranh giéi ctia CO,; theo déi nhiing thay
déi ap suat trong via chira. Nhiéu cdng nghé giam sat c6
thé dugc sir dung dé theo déi dong thai ctia CO,, viéc lua
chon st dung cdng nghé nao phu thudc vao lugng thong
tin yéu cau phai co, chi phi bé ra va thai gian thu nhan
théng tin. Cac phuong phap dia chan 3D thudng dugc si
dung dé danh gia su phan bé cha dut gay, dac diém cac
cu tric sau. Pia chdn 4D cung cap di liéu theo thai gian
thuc dugc st dung dé theo déi su dich chuyén cla khi
CO, dugc bom vao. C6 thé sir dung dia chan 2D dé giam
bét chi phi néu thuc hién giam sat trong thai gian dai.
Nhugc diém cuta cac phuong phap dia chdn 2D 1a khéng
c6 kha nang theo doi chuyén dong ctia chum CO, trong
cac thanh tao cé cdu tric phuc tap. Phuong phap dia chan
doc giéng khoan (VSP) va dia chan giéng khoan - giéng
khoan ciing c6 thé dugc st dung dé cung cdp théng tin
vé 10 ri va dudng di chuyén cta CO, [5].

Viéc lua chon cong cu giam sat nao & mébi dia diém luu
trt CO, phu thudc vao ban chat dia chét cla khu vuc dé.
& nhing khu vuc phtc tap vé mat dia chat, viéc gidm sat
va cOng cu gidm sat sé phuc tap hon. Nhitng thong tin c6
san trén mot dia diém luu trit ciing dnh hudng dén viéc
Iua chon ky thuat giam sat. Cdc moé dau va khi da can kiét

da dugc ching minh vé kha nang chia va tinh toan ven
sé gilip cho viéc giam sat dé dang hon khi bom CO, vao
via chua.

5. Hién trang nghién cttu va trién khai luu trit CO, trén
thé gidi

Viéc bom ép CO, dé nang cao hé s6 thu héi dau khi
(CO,-EOR va CO,-EGR) dugc thuc hién & My trong béi cdnh
khiing hoang dau mo6 nhiing nam 70 cla thé ky XX da
déng gop nhiing kinh nghiém quy gia trong danh gia kha
nang luu trir CO, [25]. CO,-EOR va CO,-EGR sau dé cling
dugc ap dung & cac qudc gia san xuat dau khac nhuTrung
Qudc, Saudi Arabia va Brazil trong nhitng nam 2000 va
2010. Bién d6i khi hau la van dé da lam thay ddi trong tam
cGa CCUS. Dy an luu trir CO, quy mo I6n dau tién trén thé
gidi da dugc Statoil thyc hién vao nam 1996 tai mo khi
Sleipner & Bién Béc (Na Uy) [10]. Vao cudi thap ky 90, cac
chuong trinh nghién cttu vé thu héi va luu trir CO, da dugc
thuc hién & My, Canada, Nhat Ban, Australia va chau Au.
Mot s6 cong ty dau khi bat dau quan tam dén viéc luu
trit dia chat CO, nhu mot bién phap kha thi cho viéc phat
trién cdc mo khi dét c6 ham lugng CO, tu nhién cao nhu &
Natuna (Indonesia), Salah (Angeria) va Gordon (Australia).
Cac doanh nghiép khai thac than, san xuat dién va cac linh
vuc cong nghiép khé giam phat thai CO, ciing bat dau
nghién ctiu viéc thu hoi va luu trit dia chat CO, dé dap ing
tiéu chudn ngay cang cao vé gidm phat thai trong nganh
cong nghiép nay.

My dang dan dau vé cong nghé va sé lugng cac du an
luu trir dia chat CO, (144 du &n tinh dén cudi ndm 2022)
[11]. Cac bang cGa My déu da c6 sé liéu cu thé vé kha nang
luu trr CO, trong pham vi cGa bang. & chau Au, Hoi dong
Nghi vién chau Au da c6 chi thi va van ban hudng dan cu
thé vé van dé thu héi va luu trit CO,. Dy &n s6 hiéu SES6-
518318 hoan thanh tir nam 2009 la du &n 16n mang tinh
tong thé, nghién ctu kha nang luu trir dia chat CO, trén
toan b6 lanh thé chau Au. Dy &n da danh gia tiém ning
luu tri CO, trong cac bé tram tich cda 25 nudc chau Au,
do6i tuong luu tri la cac tang nuéc man sau, cac mé dau
khi can kiét va mo than [26]. O Nam ban cau, du an thdr
nghiém luu trir CO, dau tién dugc Australia tién hanh nam
2009 da bom va luu trf 65.000 tan CO, xuéng moét md
khi tu nhién can kiét & phia Tay Victoria & do sau 2.100 m.
Khi CO, dugc thu gom tir mé khi Bathurst c6 ham lugng
CO, cao, sau d6 van chuyén bang dudng éng dén bom ép
xuéng mo Naylor cach d6 2 km. Giai doan thit 2 cdia du an
cling rat thanh céng trong viéc danh gia kha nang luu gilr
CO, trong cac thanh tao nudc man sau & khu vuc nay [27].
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Theo Vién Nghién ctu CCS toan cau (GCCSI), tinh dén
thang 9/2022, trén thé gidi c6 196 du an luu trir CO, da
dugc cong bé (bao gobm du én da, dang hoat dong, dang
trong céc giai doan phat trién), trong d6 riéng nam 2022
c6 thém 61 du an mdai dugc coéng bé (Hinh 10) [11]. Hién
tai, trén toan cau cé 30 du an CCS dang hoat dong véi
kha nang thu gitf va luu trir khodng 43 triéu tan CO,/nam;
¢6 11 dy an dang xay dung va 153 du an dang trong cac
giai doan phat trién. Tong kha nang luu gitr CO, clia tat
ca cac du an da cong b6 khoang 244 triéu tan CO,/nam.
Tinh riéng véi cac du an dang 1én ké hoach phat trién, tiém
nang luu trr du kién tang manh tir 49,4 triéu tan CO,/nam
vao ndm 2021 |én 97,6 triéu tan CO,/ndm vao nam 2022.
Theo muc tang trudng vé sé luong du an méi, My dang
dan dau véi 34 du an mdi, sau d6 la cac qudc gia khac gom
Canada (19 du an mdi), Vuong quéc Anh (13), Na Uy (8) va
Australia, Ha Lan va Iceland (mdi nudc 6 du an mai).

GDong Nam A, cac nudic trong khu vuc da va dang rat
quan tam dén van dé luu tri dia chat CO,, dua linh vuc nay
thanh nhiém vu uu tién phat trién va tdm nhin xa trong
tuong lai, cu thé:

Tai Malaysia, Petronas da tuyén b6 tam nhin quéc gia
la trg thanh trung tam luu tri CO, ngoai khoi vao cudi
thap ky nay. Du an CCS I6n nhat hién nay cta Malaysia la
Kasawari CCS nam & ngoai khoi Sarawak. Du an c6 nguén
khi CO, tur mé Kasawari Ph2 c6 ham lugng CO, cao. Muc
tiéu cla dy an la luu trr 4,5 triéu tdn CO, méi ndm, bat dau
tU ndm 2025 van chuyén khi qua dudng 6ng dai 135 km
t&i mo can kiét M1 [11].

Indonesia la nudc di dau trong viéc trién khai cac du
an CCS & khu vuc Bong Nam A. Giéng nhu Malaysia, tam
nhin réng I6n déi véi CCS cta Indonesia dang mé ra co
hoi dé€ qudc gia nay tré thanh mét trung tam luu trix CO,
trong khu vuc. Chinh pht Indonesia dang tién hanh xay

= Dang hoat dong

dung hanh lang chinh sach va cac quy dinh thuan lgi cho
céc cong ty khai thac dau khi nuéc ngoai trién khai cac
du an lién quan dén CCS. Cudi nam 2021, cd quan quan ly
dau khi Indonesia, SKK Migas, da phé duyét viéc ma rong
du an Tangguh LNG va phét trién du an Vorwata CCUS.
Du an nay du kién hoan thanh vao nam 2026 - 2027, sé
bom t6i 4 triéu tan CO,/ndm xuéng mé dé gia téng thu hoi
khi tu nhién va luu trir CO,. Repsol dang trién khai du an
Sakekamang CCS, du kién khai dong vao nam 2027, udc
tinh c6 thé bom ép 2,5 triéu tan/nam [11].

Tai Thai Lan, PTTEP da cong b6 du an CCS dau tién
cla Thai Lan dat tai mé khi d6t ngoai khoi Arthit, du kién
sé bat dau hoat déng vao nam 2026. PTTEP ciing da ky
Bién ban ghi nhé véi JGC Holdings va INPEX ctua Nhat
Ban vé “Sang kién thu hoi va luu tri carbon Thai Lan’, day
la nghién cttu kha thi vé tiém nang trién khai CCS trong
nganh dau khi, cac nganh céng nghiép khé gidm thiéu khi
CO, va san xuét dién [11].

Tai Singapore, Shell va ExxonMobil c6 nha may loc héa
dau & Singapore, dang nghién ctu trg thanh trung tam
CCS clia khu vuic (CCS hub) dé thu gilr CO, va van chuyén
dén dia diém luu trit gan do. Viéc thu gilr CO, c6 thé mé
rong sang linh vuc hoa dau, nhién liéu sinh hoc, loc dau va
hydrogen xanh [11].

Tai Trung Qudc, du an CCUS tich hop cé céng suat 1
triéu tan/nam dau tién ctia Trung Quéc do SINOPEC phat
trién, da di vao hoat dong vao cudi thang 8/2022. CO, thu
dugc ti Nha may héa dau Qilu dugc van chuyén dén mé
dau Shengli dé st dung cho viéc tdng cudng thu héi dau.
Huaneng (1 trong 5 doanh nghiép phat dién nha nuéc I16n
nhat & Trung Quéc) da bat dau xay dung du an CCUS dién
détthan 1,5 triéu tan/nam & bé tram tich Ordos, day c6 thé
la du an CCUS dién than 1én nhat thé gigi. CNOOC dang
khéi dong dia diém luu trir CO, ngoai khoi dau tién cla
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Hinh 10. So d6 vi tri cdc du dn (CS trén thé gidi trong giai doan dang hoat déng (operational), phdt trién sdm (early development), dang lén ké hoach phat trién (advanced development)
va dang xdy dung (in construction) [11].

12 DAUKHIi - SO 1/2023



PETROVIETNAM

Trung Quéc G clra song Chau Giang. Mét s6 doanh nghiép
tu nhan (nhu Guanghui va Hengli) da céng bé trién khai
cac dy an CCUS 6 Trung Quéc [11].

Qua vai thap ky, tiry tudng it dugc quan tam, dén nay
viéc luu trir dia chat CO, da phat trién va dugc thira nhan
I3 bién phap gidm thiéu khi thai CO, quan trong, ly do la:
(1) Nhiéu dy an da dugc thuc hién thanh cong & cap do
tht nghiém (pilot), trinh dién (demonstration) va thuong
mai; (2) Muic dé tin cay vé cédng nghé trong cac khau ctia
dy an da tang Ién dang k&, lam tang muic d6 an toan clia
viéc luu trir CO, trong cac doi tuong dia chat; (3) C6 su
déng thuan cao trén thé gidi vé su can thiét phai giam
thiéu khi CO, gay hiéu g nha kinh.

6. Nghién citu, trién khai thu héi va luu trit CO, & Viét
Nam

& Viet Nam, nghién ctiu co ban vé thu hoi va luu trir
CO, cap d6 quéc gia van chua dugc trién khai dong bo.
TU nam 2009, Cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam da
phdi hop véi Co quan Nghién cltu M6 - Dia chat (BRGM)
ctia Phép trién khai nghién ctu “Kha nang luu trit khi CO,
tai Viét Nam dén dau?” va da bao cao két qua nghién ciu
tai Ky hop thi 8 Dién dan kinh té - tai chinh Viét - Phap té
chtc tai Quang Ninh tu ngay 16 - 18/11/2009. Nghién ctu
nay da sa bo du bao bé than Quang Ninh, mién véng Ha
Noi va bé Séng Héng (phan ngoai khoi) phu hgp dé tim
ki€ém céc thanh tao va cau tric dia chat cho luu trir CO,
trong céc déi tugng la cac tdng chia nudc man sau, cac
mo dau va khi can kiét va céac via than khong khai thac
dugc. Bao cdo dung lai & muic danh gia so b6 tinh kha thi
cho viéc luu trir CO, trong cac doi tuong dia chat va dé
xudt véi Nha nudc su can thiét tién hanh cac nghién cdu
chi tiét hon [10].

Cling trong nam 2009, Vién Dau khi Viét Nam (VPI)/
Tap doan Dau khi Viét Nam da phéi hop véi Téng cong ty
Dau khi va Kim loai Nhat Ban (JOGMEC) va Céng ty Tham
do Dau khi Nippon (NOEX) ti€n hanh du an tién kha thi
“Nghién cttu kha nang st dung CO, nham tang cudng thu
héi dau ngoai khoi Viét Nam, gép phan giam thiéu thay
déi khi hau toan cau”. Giai doan | ctia du an (nghién ctu
mo hinh, mé phong va nghién ctu kha thi) ti€n hanh tur
nam 2009. Giai doan Il dugc tién hanh trong nam 2011,
VPI cung JVPC trién khai ti€p chuong trinh thd nghiém
bom CO, vao giéng N-02P, tang Miocene dudi, mé Rang
Dong, thudc L6 15-2. K&t qua nghién ctiu cho thay viéc su
dung CO, dé tdng cudng thu hoi ddu cho 1 mé chua kha
thi vé mat kinh té do chi phi thu gom va van chuyén CO,
dén vi tri giéng bom qua cao va can dau tu trang thiét bi

qua I6n. Tuy nhién, néu két hop thu gom va sir dung CO,
déng thai tai nhiéu mé dau thi cé thé gidm dugc chi phi
[28].

Nam 2013, Ngan hang Phat trién Chau A (ADB) da lap
bdo cao“Tri€n vong thu héi va luu trir carbon § Dong Nam
A" cho 4 quéc gia la Indonesia, Philippines, Thai Lan va Viét
Nam. D6i vai Viét Nam, bdo cdo da tinh toan tiém nang
luu trir CO, trong déi tuong la tang chita nuéc man sau, cu
thé trong cac bé Séng Héng, Pha Khanh, Cliu Long, Nam
Coén Son, Malay - Thd Chu va Tu Chinh - Viing May, va dua
ra udc tinh téng kha nang luu tri ly thuyét trong cac tang
chira nuéc man séau la khodng 10,4 ty tan CO,. Tuy nhién
bdo cdo chitap trung danh giad cac tdng nudc man sau lién
quan dén bay cau tric va bay dia tang va trong céc play
lien quan dén dau khi, dan dén két qua tinh tiém nang la
kha khiém tén, trong dé S6ng Hong va Phd Khanh c6 kha
ndng luu trf16n nhat véi khodng 2,5 ty tan CO,. Tiém néng
luu trt clng dugc tinh toan cho déi tugng la cac via than &
khu vuc Mién Véng Ha Noi vao khoang 0,5 ty tan. Cac tap
via than dugc tinh toan nam & dé sau tir 300 - 1.500 m. Véi
déi tugng mé dau khi can kiét, sau khi sang loc 34 mo, lua
chon cac mé c¢6 tiém nang luu tri trén 10 triéu tan, téng
tiém nang chira clia cdc mo & 4 bé Cliu Long, Malay - Thé
Chu, Nam C6n Son va S6ng Héng la 1,15 ty tén CO,. Mo
I&n nhat c6 kha nang luu trir khoang 357 triéu tan & bé
Clru Long. Néu tinh riéng bé Cliu Long, c6 11 md can kiét
VGi téng tiém nang khodng 692 triéu tan. Bdo cdo cling
kién nghi can tién hanh mét du an bom ép thi nghiém,
uu tién & bé Cliu Long. Day la nghién ctu dau tién dua ra
cac con s6 udc tinh tiém nang luu trir CO, & Viét Nam, tuy
nhién cac tai liéu dau vao st dung dé tinh toan rat han
ché va tir nhiéu nguén khac nhau, do vdy nhom tac gia
cho rang, két qua tinh toan dugc chi mang tinh chit tham
khéo va chua danh gia hét tiém nang ctia cac bé tram tich
& Viét Nam.

Nam 2015, trong khuén khé Chuong trinh khoa hoc
va céng nghé cap Nha nudc“Khoa hoc va cong nghé phuc
vu chuaeng trinh muc tiéu Quéc gia Ung pho vdéi bién déi
khi hau’, Viéen Khoa hoc Dia chat va Khoang san da thuc
hién “Nghién ctiu co sé khoa hoc va thuc tién, dé xuéat giai
phap céng nghé luu trir CO, trong cac hé tang, cau truc
dia chat & mién Bac Viét Nam” [10]. Két qua nghién ciu
cho thay, trong s6 cac triing tram tich trén lanh thé mién
Bac Viét Nam bao gém ca dat lién va ngoai khoi, triing An
Chau, Mién Véng Ha Noi va bé Song Hong ngoai khai vinh
Bac B6 la cac vi tri rat thich hop dé luu trit dia chat CO,. Cac
tring khéc trén luc dia phan bé & cac viing nui xa x6i va
diéu kién dia chat phuc tap khéng thich hgp cho luu trir
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CO,. Theo tinh toén, khu vuc Mién Véng Ha Noéi c6 tiém
nang luu trixly thuyét vao khoang 11,921 ty tén CO,, tring
An Chéu khoang 2,131 ty tdn CO, trong cac dia tang sau.
Bao cdo cling da xay dung mé hinh moé phong va danh
gia kha nang tién hanh du an thi nghiém déi véi mo khi
can kiét Tién Hai C, vGi téng khai tiém nang luu tritkhoang
5 ty bo khéi (Bscf), luu lugng bom ép t6i da 1,5 triéu bod
khoi/ngay dém. Vi viéc xay dung mé hinh dia chat va mé
phong bom ép, nhom tac gia danh gia két qua cia nghién
ctru la mét nguén tham khao quan trong khi tién hanh du
an thi nghiém bom ép CO, tai mé Tién Hai.

Nam 2021, nham muc dich lua chon dia diém thich
hgp luu trir CO, tif nguén phat thai & Singapore, NUS va
ExxonMobil da tién hanh nghién ctu danh gia tiém nang
luu trt CO, trong cac mé can kiét va tang chdra nudc man
sau & khu vuc Béng Nam A. Theo tinh toan, & Viét Nam,
ti€ém nang chua trong 5 mé can kiét (Lan Tay, Rang Déng,
Bach H8, Ruby va Lan D&?) trong 2 phuong an“than trong”
va“lac quan”lan lugt 13 182 triéu tan va 239 triéu tan. Téng
tiém nang clia cac tang chra nudc man sau & bé Clu Long
va Nam Cén Son trong 2 phuang an nay la 11 ty tan va 23
ty tdn [29]. Tuong tu nhu cdc nghién ctu trudc, theo nhom
tac gia, do ngudn tai liéu dau vao cho tinh toan la chua
day da, nén két qua nghién ctu chua danh gia hét tiém
nang luu trir CO, trong cac d6i tuong dia chat & Viét Nam.

Thang 3/2022, OGCI (Oil and Gas Climate Initiative)
va GCCSI (Vién CCS toan cau) cong bo bao céo théng ké
tiém ndng luu trir CO, clia cac nudc trén thé gidi (Ian tha
3), trong d6 c6 Viét Nam. Két qua théng ké dua trén téng
hgp céc bao cado/nghién cliu da céng bé trudc do6 ctia CRC
(2010), ADB (2013) va Thanh V& (2019) dé dua ra con s6
tiém nang luu trit can thuong mai la 0,924 ty tan (mo can
kiét), ti€m nang chua phat hién la 20,826 ty tan (tang chda
nudc man sau). K&t qua thdng ké nay la téng cta 28 vi tri
luu trit & quy mé khu vuc va dia phucng, ndm tai 7 bé tram
tich. Trong @0, 9 vi tri la tang chéia nudc man sau, 19 lién
quan dén dau khi. Tuy nhién, bao cao khéng dé cap vi tri,
dia diém cu thé do vay con s6 dua ra chi mang tinh chat
tham khao [30].

Nghién ctu ctia Harsha K.B. va Hon C.L. cong b trén
Energy méi day lién quan dén giam phat thai & Viét Nam
bang thu gilr va luu trit CO,. Dya trén cac s6 liéu dia chat
clia 7 bé tram tich (S6ng Héng, Nam Cén Son, Malay - Thé
Chu, Clu Long, Tu Chinh - Ving May, Hoang Sa - Trudng
Sa, Phu Khanh), cia 8 md khi cd OGIP >1 Tcf va 25 mo dau
& cac bé Séng Hong, Clru Long, Nam Con Son va Malay -
Thé Chu d@é tinh toan tong tiém nang luu trir CO, & Viét
Nam vao khoang 186 ty tan, d dé luu tri lugng CO, trung
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binh la 224 triéu tan/nam trong 831 nam. Trong d6, 182 ty
tan (98%) tU cac tang chiia nudc man sau, 2,8 ty tan (1,5%)
ti cdc mo khi can kiét (trong tuong lai) va 0,5 ty tan (0,3%)
tlr cdc mo dau can kiét. Ngoai ra, viéc két hgp CO,-EOR va
CO,-EGR & 39 mé dau va khi & Viét Nam c6 thé mang lai
thém lan lugt 1.058 triéu thung dau tir cdc mo dau va 94,5
triéu thung dau quy ddi tir cdc mé khi [2].

Cac két qua nghién ctu va tinh toan trén cho thay buc
tranh vé tiém nang luu trif CO, trong céc thanh tao dia
chéat & cac bé tram tich trén thém luc dia Viét Nam. Tuy
nhién, viéc trién khai cac du an thu héi va luu trir CO, &
Viét Nam van dang déi mat véi nhiéu thach thic nhu chi
phi dau tu l6n, can su ho trg tir cac doi tac qudc té, van dé
lién quan dén phap ly va quan ly méi trudng... Do d6, can
can nhic va phan tich ky luéng dé dam bao tinh bén vimng
va hiéu qua trong viéc gidm thiéu tac dong cda khi thai
nha kinh d&n maéi trudng va khi hau.

7.Kétluan

Bai bao da gidi thiéu khai quat vé luu trir dia chat CO,,
bao gém nhiing van dé lién quan dén cac ddi tugng dia
chat phu hop dé luu trit, cac co ché bay va gitr CO, trong
via chia trong thoi gian lau dai va vinh vién; cac bién phap
nham theo déi va gidm sat dong thai ctia CO, trong va sau
qua trinh bom ép xuéng via chita nham phong ngta va
ngan chan kha nang CO, bi ro ri 1én mat dat. Su phat trién
clia nganh céng nghiép luu trir CO, trén thé gidi cho thay
vai trd quan trong cla giai phap nay déi véi van dé giam
phat thai CO,, gidm hiéu Ung nha kinh va chéng bién déi
khi hau toan cau.

D6i véi Viet Nam, mac du thiéu céac s6 liéu chi tiét lién
quan dén dac diém dia chat cac tang chidra va tdng chin
tiém nang (la dac thu trong nganh dau khi), nhung két
qua tinh toan cho thdy tiém nang luu trit CO, trong cac bé
tram tich & Viét Nam cho déi tugng tang chiéia nudc man
sau va mo can kiét 1a rat dang ké, tap trung & cac bé Séng
Hoéng, Cliu Long va Nam Cén Son. Véi téng lugng phét
thai CO, & hién tai va trong tuong lai tir cdc nganh cong
nghiép & Viét Nam, viéc trién khai cac du an thir nghiém
va du an luu trir CO, quy mo céng nghiép & Viét Nam la
hoan toan kha thi. D€ cac du an nay thanh cong doi héi
cac budc trién khai dong bo ti viéc lua chon va danh gia
c&c ngudn phét thai, phucng an van chuyén va kho chia
thu gom CO,, dén viéc danh gié chi tiét cac vi tri va doi
tuong dia chat phu hgp dé luu tri CO,. Caccong viéc nay
can dugc thuc hién theo tiing giai doan ti téng quan dén
chi tiét, tir lya chon danh gia & quy mé quéc gia, quy mo
bé tram tich, quy mé déi tugng chua, danh gia dac diém
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cac vi tri luu trr, danh gia tinh kha thi ctia cac vitriva dy an
cu thé, két hgp véi danh gia hiéu qua kinh té va cac hiéu
Ung mang lai.
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Summary

Climate change is causing many negative impacts on the earth and humans. Among the methods to reduce C0, emissions from human
activities into the atmosphere, (0, capture and sequestration in geological formations (CCS) has become an effective one. CCS includes four
stages: capture, transport, storage, and monitoring of (0, underground to ensure safe and long-term storage. The mechanisms for storing
(0, include physical and chemical/geochemical. Suitable objects for (O, storage are depleted oil and gas fields, deep saline aquifers, basalt
formations, or coal seams that cannot be extracted by conventional methods. The article provides an update on the status of research and
implementation of (CS globally, in the Southeast Asian region and Vietnam specifically, and summarises the findings of various studies on the
potential for geological storage of (0, in Vietnam.

Key words: (0, storage, geological formation.
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